Tema 12. Reflexion y refraccion
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La refraccion y reflexion son los fendmenos luminicos que mas impactan en la vida diaria, ya que gracias a
ellos el agua es capaz de reflejar una imagen o aumentar visualmente el tamano de un objeto en su interior.
Ademas, estos fendmenos permiten que los rayos del sol lleguen con menor intensidad a la superficie del
planeta y, por ende, que los disfrutes sin que te resulten tan dafinos.

En esta experiencia académica, revisaras los conceptos de reflexion y refraccion, asi como la manera en que

ambos se perciben en el medio fisico; asimismo, conoceras las formulas basicas para estimar y calcular las
posibles variables.
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Por su naturaleza, la luz actua como onda y como particula (foton). Si se comporta de esta ultima forma, su energia resulta proporcional a su

frecuencia.
Reflexion y refraccion

Cuando la luz incide sobre la frontera entre dos medios (uno de ellos el aire, el otro un objeto y la frontera su superficie) se pueden presentar tres
situaciones: la reflexion, la refraccion y que un porcentaje de luz sea absorbido por el objeto

Types of reflection

La reflexion se genera cuando la luz incide
sobre una superficie y regresa a su medio
original. En este caso, el angulo que brinda
direccion a la reflexion tiene el mismo valor
que el angulo de incidencia.
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REFRACTION

La refraccion se define como la desviacion
que experimenta un rayo de luz en el .- _
momento en que pasa, de forma oblicua, i
de un medio a otro. El angulo formado .

entre la normal y el haz refractado se llama N T
angulo de refraccion. “}‘

Tabla 1. Reflexion y refraccion.
Fuentes: Serway, R., y Vuille, C. (2018). Fundamentos de Fisica (10? ed.). México: CENGAGE Learning.

La energia (E) de un foton es
el producto de la frecuencia E:hf
(/) y la constante de Planck
h=6.63x10 **Js.

El indice de refraccion de un
material (n) es directamente
proporcional a la velocidad de la
luz en el vacio (c¢) e inversamente
proporcional a la velocidad de la
luz en el material (v).

El indice de refraccion también
puede estar en funcion de las
longitudes de ondade luzen el
vacio (Ao) y el material (An).

La ley de refraccion propone que, al
penetrar en un material con mayor
indice de refraccion, se reduce la
longitud de onda de la luz.
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En este caso, el rayo incidente, el
reflejado, el refractado y la normal
a la superficie se encuentran
localizados en un mismo plano.

Un rayo se somete a la reflexion
total interna en un angulo igual o
mayor que el angulo critico (angulo
de incidencia que genera uno de
refraccion de 90°). sen 9‘7:”1

En esta formula, n, y n, representan n
los indices de refraccion de cada
medio; ademas, se cumple que
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Tabla 1. Formulas generales de |a reflexion y refraccion de ondas.
Fuentes: Tippens, P. (2020). Fisica conceptos y aplicaciones (82 ed.). México: McGraw Hill.

La ley de refraccion se puede observar, por ejemplo, en un rayo de luz que viaja a traves del aire e incide sobre un vidrio. Para calcular su angulo de
refraccion al impactar sobre el material, se emplea dicha ley y, ademas, se deben tener en cuenta los valores de refraccion en aire y en vidrio, los
cuales son 1y 1.52 respectivamente; asimismo, es indispensable contar con un angulo de incidencia igual a 30°. Entonces, el angulo de refraccion
del haz luminico en el vidrio se calcularia de esta manera:

n,senf; = n,send,

Al despejar, obtenemos que:

n
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Finalmente, sustituye los valores:

6, = sen ! ( sen(BO“)) = 19.2°

1.52

Ahora bien, si deseas calcular la longitud de onda y velocidad de la luz en algun otro material, por ejemplo, en el cuarzo, necesitas las siguientes

formulas:
C
v =—
n
Ao
A, = —
n

En este contexto, los datos requeridos son el indice de refraccion del cuarzo, la velocidad de la luz y la longitud de onda en el vacio; por tanto,
llegaras a estos resultados:

m
C = 3x108% —
5
n = 1.458
Ao = 589 nm
3x10° 5 5 2.06x108 —
V="qasg _“*" %
589 nm
n = {458 = 404 nm
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La reflexion y refraccion son fenomenos de la luz al incidir sobre una superficie. En este sentido, el indice de refraccion depende de las
caracteristicas de los medios por los que viaja la luz; por ejemplo, las longitudes de onda o la velocidad de la luz.

Estos fendmenos explican el porqué de los espejismos y, ademas, resultan fundamentales para el desarrollo de lentes de camaras, telescopios y
otras tecnologias.
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Asegurate de:

e Comprender los conceptos de reflexion y refraccion para un mejor entendimiento de este fenomeno fisico.
e Revisar las formulas y variables que interactuan en los fenomenos de reflexion y refraccion para su adecuada aplicacion.
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